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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Kraftstofftankfiir Kraftfahrzeuge 

(§) Die Erflndung betrifft einen Kraftstofftank fur Kraftfahr- 
zeuge mit einer ersten und einer zweiten Tankkammer 
(11, 12), die uber eine Wotbung (13) des Tankbodens (14) 
voneinander abgegrenzt sind und in denen jeweils eine 
erste bzw. zweite Saugstrahlpumpe (8, 9) in Bodennahe 
angeordnet ist, einem in der ersten Tankkammer (11) vor- 
handenen, von beiden Saugstrahlpumpen mit Kraftstoff ^ 
versorgten Stautopf (2), wobei die zweite Saugstrahlpum- 
pe (9) uber eine Forderleitung (6) in den Stautopf (2) for- 
dert sowie mit einer die beiden Saugstrahlpumpen (8, 9) 
efngangsseitig miteinander verbindenden und vom Kraft- 
stoffvor- Oder -rucklauf gespeisten Treibleitung (7). Damit 
die Treibleitung nicht wie ein Saugheber wirkt, ist in ihr 
Oder In einer Saugstrahlpumpe ein Ruckschlagventil an- 
geordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kraftstoflftank fur Kraftfahr- 
zeuge. Solche Tanks sind oft sartelformig ausgebildet, d. h. 
eine in das Tankinnere gerichtete Wolbung des Tankbodens 
grenzt zwei Tankkammern voneinander ab. Uber den sich 
oberhalb der Bodenvorwolbung befindiichen Tankraum sind 
die beiden Tankkammern miteinander verbunden. In einer 
ersten Tankkammer ist ein sogenannier i>tautopf vorhanden. 
Eine gewohnlich innerhalb des Stautopfes angeordnete 
Kraftstoffpumpe fordert daraus KraflstofF zum Fahrzeug- 
motor. Weiterhin ist in der ersten Tankkammer in Boden- 
nahe eine erste Saugstrahlpumpe montiert, die Kraftstoflf aus 
der Tankkammer in den Stautopf fordert. Wenn sich der 
Kraftstoffspiegel so weit abgesenkt hat, dass die beiden 
Tankkammern durch die Bodenvorwolbung voneinander 
getrennt sind, muss dafiir Sorge geu-agen werden, dass 
Kraftstoff auch aus dor zwcitcn Tankkammer cntnommcn 
werden kann. In der Regel wird dies durch eine darin ange- 
ordnete zweite Saugstrahlpumpe erreicht, die uber eine vom 
Vor- Oder Rucklauf gespeiste Treibleitung mil der ersten 
Saugstrahlpumpe und uber eine Forderleitung mit dem Stau- 
topf verbunden ist. Wahrend des Fahrzeugbetriebes wird die 
CKte Tankkammer bzw. der sich darin befindliche Stautopf 
init Kraftstoff angefulll, wahrend die zweite Tankkammer 
entleert wird. Es bildet sich somit in den Tankkammern ein 
unterschiedliches Kraftstoffniveau aus. Bei auBer Betrieb 
befindlichem Fahrzeug gleicht sich der Niveauunterschied 
uber die Treib- und gegebenenfalls uber die Forderleitung 
wieder aus. DieserNiveauausgleich der Tankkammern ist an 
und fiir sich problemlos. Bei manchen Fahrzeugen ist jedoch 
ein elektronisches Leckage-Uberwachungssystem vorhan- 
den. Dieses System wertet den sich bei abgestelltem Fahr- 
zeug in der ersten Tankkanmier absenkenden Kraftstoffspie- 
gel als Leek im Kraftstofftank. Der Fahrzeugbenutzer findet 
bei Inbetriebnahme des Fahrzeuges eine entsprechende 
Wamanzeige vor, die zu einem - unnotigen ~ Werkstattbe- 
such auffordert. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Kraftstoffiank 
vorzuschlagen, bei dem eine solche Fehlmeldung verhindert 
ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Kraftstofftank der ein- 
gangs genannten Art durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruches 1 gelosL Danach ist in der Treibleitung oder 
im einer Saugstrahlpumpe ein Riickschlagventil angeordnet, 
das bei auBer Betrieb gesetzter Entnahmevorrichtung ver- 
hindert, dass Kraftstoff aus der ersten Tankkammer uber die 
wie ein Saugheber wirkende Treibleitung in die zweite 
Tankkammer zuriick fiieBt. Somit bleibt sowohl der Kraft- 
stoffspiegel in der ersten als auch in der zweiten Tankkam- 
mer bei abgestelltem Kraftfahrzeug aufrecht erhalten. Einer 
die Leckage des Tanksystems uberwachenden Elektronik 
wird somit kein Leek vorgegaukelt. 

Vorzugsweise ist das Riickschlagventil in einer Saug- 
strahlpumpe angeordnet. Dort kann es auf konstruktiv und 
montagetechnisch einfache Weise unteigebracht werden. 
Die die beiden Saugstrahlpumpen miteinander verbindende 
Treibleitung kann somit auf iibliche Weise ausgestaltet sein. 
Dadurch, dass das SchlieBelement des Ruckschlagventils 
aus einem Elastomer besteht, ist die Gerauschbildung des 
Ruckschlagventiles stark reduziert. Ein fur die vorliegende 
Aufgabe besonders geeignetes Riickschlagventil weist eine 
Membrane auf die mit ihrem Randbereich mit einem Ventil 
nach An eines Klappenventils zusammenwirkt, 

Um cin ZuriickfiicBcn des Kraftstoffcs aus dem Stautopf 
bzw. aus der ersten Tankkammer uber die Forderleitung zu 
verhindern, gibt es verschiedene Mbghchkeiten. So kann 
beispielsweise das der ersten Tankkammer zugeordnete 



Ende der F5rderleitung so weit oberhalb des Stautopfes an- 
geordnet werden, dass keine direkle Verbindung zwischen 
dessen Flussigkeitsreservoir und der Forderleitung besteht. 
Nachteilig dabei ist jedoch, dass beispielsweise bei scharfen 
5 Kurvenfahrten der aus der Forderleitung ausu-etende Kraft- 
stoff nicht in den Stautopf, sondem daneben gefordert wird. 
Bei einer bevorzugten Ausgestaltung ist deshalb eine Lo- 
sung vorgesehen, bei der das Ende der Forderleitung in den 
Stautopf hineinragen kann. Hier weist namlich die FOrder- 
10 leitung eine Beliiftungsbohrung auf, die vorzugsweise ober- 
halb des maximalen Flussigkeitsniveaus der ersten Tank- 
kammer bzw. des Stautopfes angeordnet ist. Die Belijftungs- 
offnung ist dabei so bemessen, dass der aus ihr austretende 
Kraftstoff praktisch nicht ins Gewicht fallt. Bei abgestelltem 
15 Fahrzeug bewkkt die Beliiftungsbohrung, dass die Kraft- 
stoffsaule in der Forderleitung abreiBt, so dass eine Saughe- 
berwirkung verhindert ist. 

Die Erfindung wird nun anhand der in den bcigcfugtcn 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher er- 
20 lautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kraftstoff- 
tanks mit vom Kraftstoffvorlauf angeuiebenen Saugstrahl- 
pumpen, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines ICraftstoff- 
25 tanks mit vom Kraftstoflrucklauf angeUriebenen Saugstrahl- 
pumpen, und 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine an einem Stautopf 
montierte Saugstrahlpumpe mit integriertem Ruckschlag- 
ventil. 

30 Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen Kraft- 
stofftank 1 mit einer Entnahmevorrichtung fiir einen Ben- 
zinmotor. Die Entnahmevorrichtung umfasst einen Stautopf 
2, eine Kraftstoffpumpe 3, eine Vorlaufieitung 4, eine Ruck- 
laufleitung 5, eine Forderleitung 6, eine Tieibleimng 7, eine 
35 erste Saugstrahlpumpe 8 und eine zweite Saugstrahlpumpe 
9. Der Kraftstoft^tank 1 ist sattelformig ausgebildet und 
weist eine erste Tankkammer 11 und eine zweite Tankkam- 
mer 12 auf, die durch eine in das Tankinnere vorstehende 
Wolbung 13 des Tankbodens 14 voneinander getrennt sind. 
40 Die beiden Tankkanmnem 11 und 12 sind uber den sich 
oberhalb der Wolbung 13 befindiichen Verbindungsbereich 
15 des Tankinnenraums miteinander verbunden. 

Der Stautopf 2 ist am Boden der ersten Tankkammer 11 
angeordnet. In ihm ist die Kraftstoffpumpe 3 positioniert, 
45 die uber die Vorlaufieitung 4 Kraftstoff, namlich Benzin, zu 
einem Motor fordert. Am Boden der ersten Tankkammer 11 
ist weiterhin die Saugstrahlpumpe 8 angeordnet, die in den 
unteren Bereich des Stautopfes 2 fordert. Die Rucklauflei- 
tung 5 ist in die zweite Tankkanmier hineingefuhrt und mun- 
50 det dort - etwa in Bodennahe - in die die beiden Saugstrahl- 
pumpen 8, 9 ausgangsseitig miteinander verbindende Treib- 
leitung 7. An den Ausgang der Saugsurahlpumpe 9 ist die 
Forderleitung 6 angeschlossen. Die Forderleitung 6 er- 
streckt sich bis in die erste Tankkammer 11 und mundet dort 
55 in den Stautopf 2. Der Ausgang der ersten Saugstrahlpumpe 
8 wird durch eine in Bodennahe angeordnete Offnung im 
Stautopf 2 gebildet. In der ersten SaugsU-ahlpumpe 8 ist ein 
Ruckschlagventil 17 integriert. In der Forderleitung 6 ist 
eine Beliiftungsoffnung 18 angeordnet. Die Beiuftungsoff- 
60 nung 18 befindet sich dabei an einer Position, die hoher liegt 
als das durch die Hohe der Tankbodenwolbung vorgegebene 
Kraftstoffniveau 19 in den Tankkammern 11, 12. 

Im Fahrzeugbetrieb fordert die Kraftstoffpumpe 3 Benzin 
uber die Vorlaufieitung 4 zum Motor. Uberschussiges Ben- 
65 zin lauft uber die Riicklauflcitung 5 zuriick. Die Riicklauflci- 
tung mundet nach Art einer T-Verzweigung in die Treiblei- 
tung 7. Es wird somit uber das eine Ende der Rucklauflei- 
tung 7 Benzin zur Saugstrahlpumpe 9 und uber den sich 
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Ober die W6lbung 13 erstreckenden Abschniit der Treiblei- 
tung 7 Benzin zur Saugstrahlpumpe 8 gcfordert. Die von der 
Saugstrahlpumpe 9 aus der zweiten Tankkammer abge- 
pumpte Benzinmenge wird zusaiTimen mit der Rucklauf- 
menge iiber die Forderleitung 6 zum Stautopf geleilet. Wah- 
rend bei gefullteni Kraftstofftank 1 uber den Verbindungs- 
bereich 15 ein Ausgleich zwischen den beiden Flussigkeits- 
mengen in den Tankkammem 11 und 12 statttinden kann, ist 
dies dann nicht mehr moglich, wenn die Kraftstoffmenge 
unter das Niveau 19 abgesunken ist. Dann kann es dazu 
komnien, dass wahrend des Betriebs die Tankkammer 11 ein 
hoheres Kraftstoffniveau aufweist als die Tankkammer 12. 
Diese unterschiedlichen Niveaus werden nun dadurch auf- 
recht erhalten, dass zum einen die in der Forderleitung 6 ent- 
haltene Kraftsloffsaule abreiBt, da uber die Beluftungsboh- 
rung Luft angesaugl wird. Die Saugheberwirkung der For- 
derleitung 6 ist damit aufgehoben. Bei der Treibleitung 7 
vcrhindcrt das Ruckschlagvcntil 17, dass Kraflstoff aus dcm 
Stautopf uber die Treibleitung in die zweite Tankkammer 12 
abflieBen kann. 

Fig. 2 zeigt den Kraftstofftank la eines Dieselfahrzeuges. 
Hier sind die Saugstrahlpumpen 8, 9 vom Vorlauf angetrie- 
ben. Zu diesem Zweck miindet ein mil der KraftstofFpunipe 
3 verbundener Abschnitt 4a der Vorlaufleitung nach Art ei- 
ner T-Verzweigung in die Treibleitung 7, welche die beiden 
Saugstrahlpumpen 8, 9 ausgangsseitig miteinander verbin- 
det. In der zweiten Tankkammer 12 zweigt von der Treiblei- 
tung 7 ein zum Dieselmotor fuhrender Abschnitt 4b der Vor- 
laufleitung ab. Die Rucklaufleitung 5a miindet in den Stau- 
topf 2. Die Verhinderung des Absenkens des Kraftstoffspie- 
gels in der ersten Tankkammer 11 wird hier ebenfalls durch 
ein Ruckschlagventil 17 in der SaugsU-ahlpumpe 8 und 
durch eine Beluftungsdffnung 18 in der Forderleitung ver- 
hindert. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch den unteren Bereich 
des Stautopfes 2 mit daran angeflanschter Saugstrahlpumpe 
8. Die im Wesentlichen rohrabschnittfbrmig aufgebaute 
SaugsU-ahlpumpe 8 weist einen vorderen verengten Stro- 
mungskanai 20 auf, in den eine Diise 21 Kraftstoff hinein- 
fordert. Der sich vor dem verengten Stromungskanal 20 be- 
findliche Saugraum 22 ist iiber eine siebartige Durchbre- 
chung 23 mit dem Tankinnenraum verbunden. Uber die 
Durchbrechung 23 wird Kraftstoff angesaugt, wobei Parti- 
kel, die groBer sind als die einzelnen OfFnungen der Durch- 
brechung 23, zuriickgehalten werden. Die Treibleitung 7 
bzw. ein von der Saugstrahlpumpe 8 bereitgestellter Ein- 
gangskanal 24 dient der Zufuhrung von Kraflstoff. Im Ein- 
gangskanal 24 liegt ein Einsatz 25 ein, der einen ringformi- 
gen Ventilsitz 26 und eine SchlieBmembran 27 aus Elasto- 
mermaterial umfasst. Der Ventilsitz ist an die Innenseite ei- 
nes Rohrabschnittes 28 angeformt. An diese Innenseite sind 
weiterhin sich radial nach innen erstreckende Arme 29 an- 
geformt, die ein zentrales Fixierauge 30 tragen. In diesem 
Fixierauge liegt ein von der SchlieBmembran 27 zentral ab- 
slehender Fixierzapfen 31 formschlussig ein. Eine Abdich- 
tung des Einsatzes 25 zur Innenwandung des Eingangska- 
nals 24 erfolgt uber einen in einer Umfangsnut des Einsatzes 
25 einliegenden Dichtring 32. Der Einsaiz 25 ist schlieBlich 
in Axialrichtung durch einen weiteren, im Eingangskanal 24 
einliegenden und uber einen Umfangsdichtring 32a abge- 
dichteten und im Wesentlichen ebenfalls rohrabschniitfor- 
migen Einsatz 32 fixiert. Im Belrieb stromt Kraftstoff zu- 
nachst in Richlung des Pfeiles 34 durch einen gegeniiber 
dem Fixierzapfen 31 radial erweiterten Abschnitt des Fixier- 
augcs 30 und iiber die zwischen den Armcn 29 vorhandcncn 
Zwischenraume entsprechend dem Pfeil 35 durch das Riick- 
schlagventil 17 hindurch. Der Kraftstoff wird dann durch 
die Diise 21 in den verengten Stromungskanal 20 gefordert. 



Dadurch entstehl im Saugraum 22 ein Unterdruck und 
Kraftstoff wird uber die Durchbrechungen 23 aus der ersten 
Tankkammer 11 angesaugt. Die Randbereiche der SchlieB- 
membran 27 sind dabei vom Ventilsitz 26 abgehoben. Bei 
auBer Betrieb befindlichem Fahrzeug bzw. ruhiggestellter 
Kraftstoffpumpe driickt der Randbereich der SchlieBmem- 
bran 27 an den Ventilsitz 26 und verhindert, dass Kraftstoff 
in die erste Tankkammer 11 zuruckstromen kann. 

Bezugszeichenli sie 
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1 Kraftstofftank 

2 Stautopf 

3 Kraftstoffpumpe 
15 4 Vorlaufleitung 

5 Riicklaufleitung 

6 Forderleitung 

7 Treibleitung 

8 erste Saugstrahlpumpe 
20 9 zweite Saugstrahlpumpe 

11 erste Tankkammer 

12 zweite Tankkanuner 

13 Wolbung 

14 Tankboden 

25 15 Verbindungsbercich 

16 Offhung 

17 Ruckschlagventil 

18 Beliiftungsoffnung 

19 Kraftstoffniveau 

30 20 verengter Stromungskanal 

21 Duse 

22 Saugraum 

23 Durchbrechung 

24 Eingangskanal 
35 25 Einsatz 

26 Ventilsitz 

27 SchlieBmembran 

28 Rohrabschniti 

29 Arm 

40 30 Fixierauge 

31 Fixierzapfen 

32 UmfangsdichUring 

33 Einsatz 

34 Pfeil 
45 35 Pfeil 

Patentanspriiche 

1 . Kraftstofftank fur Kraftfahrzeuge mit 

50 - einer ersten und einer zweiten Tankkammer 

(11, 12), die iiber eine Wolbung (13) des Tankbo- 
dens (14) voneinander abgegrenzt sind und in de- 
nen jeweils eine erste bzw. zweite Saugstrahl- 
pumpe (8, 9) in Bodennahe angeordnet ist, 

55 - einem in der ersten Tankkaimner (11) vorhan- 

denen, von beiden Saugstrahlpumpen mil Kraft- 
stoff versorgten Stautopf (2), wobei die zweite 
Saugstrahlpumpe (9) uber eine Forderleitung (6) 
in den Stautopf (2) Porderi und 

60 - einer die beiden Saugstrahlpumpen (8, 9) ein- 

gangsseitig miteinander verbindenden und vom 
Kraftstoffvor- oder -riicklauf gespeisten Treiblei- 
tung (7), 
dadurch gekennzeichnet, 

65 dass in der Treibleitung (7) odcr in cincr Saugstrahl- 
pumpe (8, 9) ein Ruckschlagventil (17) angeordnet ist. 

2. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das SchlieBelement des Ruckschlagven- 
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tils (18) aus einem Elasiomermaterial bestehi. 

3. Kraftstofftank nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das SchlieBelement eine Membran (27) 
ist, die mit ihrem Randbereich mit einem Ventilsitz 
(26) zusamnienwirkt. 5 

4. Kraftstofftank nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Forderleitung (6) 
eine Beliiftungsbohrung (18) vorhanden ist. 

5. Kraftstofftank nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Beliiftungsbohrung an einer oberhalb 10 
ies von der Hohe der Tankbodenwolbung vorgegebe- 
len Kraftstoffniveaus der Tankkammem (11, 12) ange- 

ordnet isi. 
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NOVELTY This saddle style fuel tank has two chambers (11,12) separated by a dome (13) in the tank 
floor (14) and is provided with two injector pumps (8,9) situated close to the tank floor, one in each 
chamber. 

DETAILED DESCRIPTION In one of the chambers is a fuel baffle chamber (2), which is supplied with 
fuel by the injection pumps. Fuel is suppUed to the baffle chamber by the second injector pump (9) 
through a supply tube (6), whilst the two pumps are connected by a drive pipe (7). So that the drive pipe 
does not act as a siphon, a non-retum valve is fitted in the pipe or in one of the injector pumps. 

USE Saddle style fuel tanks. 

ADVANTAGE Avoids the reporting of fuel equalization between tank chambers as fuel leakage. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) Shows a schematic view of a fuel tank in accordance with the 
invention. 

Fuel baffle chamber (2) 
Fuel supply pipe (6) 
Fuel drive pipe (7) 
Injector pumps (8,9) 
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Tank chambers (11,12) 
Dome (13) 
Fuel tank floor (14) 
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